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1.项目名称：进气道喷射过程甲醇附壁试验及仿真研究
指南方向：1.1燃烧技术
研究内容：针对进气道甲醇发动机高效、稳定运行需求，研究进气道喷射过程中甲醇喷射雾化、附壁、蒸发多物理耦合行为，实现不同工作循环下进气道内甲醇附壁特性的定量化表征；构建甲醇附壁预测理论模型并完成高精度参数标定，为发动机缸内工作过程数值仿真提供精准模型支撑；探究喷射压力、喷射位置、进气温度、进气压力、壁面粗糙度等关键参数对甲醇壁面附着行为的影响规律，多参数协同优化，实现甲醇附壁率有效降低。
考核指标：甲醇喷射压力覆盖5-70 bar、进气压力1-5 bar、进气温度10-60 ℃，附壁模型预测精度≥95%，循环甲醇附壁总量降低30%。
交付物：甲醇进气道附壁标定模型1件、甲醇附壁试验研究报告1份、模型标定报告1份、喷射方案优化报告1份、发明专利≥2项、学术论文≥2篇（EI及以上）。
联系方式：王老师，18812653940
2.项目名称：双燃料喷射系统智能感知与模型预测控制技术
指南方向：1.1燃烧技术
研究内容：针对双燃料发动机扭矩波动过大、影响整车运行平稳性瓶颈，研究多燃料喷射感知机理、发动机实际工况下喷射过程动态感知、下一喷射预测及智能喷射控制系统集成等，实现燃烧及做功的主动控制，降低扭矩波动，提升驾乘感受。
考核指标：喷射量的感知误差≤5%；预测循环数≥20个循环，精度≥90%；扭矩波动降低3%。
交付物：喷射控制模块软件1件、测试报告2份、发明专利≥2项、学术论文≥2篇（EI及以上）。
联系方式：马老师，15866129526
3.项目名称：天然气发动机三元催化反应机理及虚拟模型研究
指南方向：1.2清洁排放技术
研究内容：针对天然气发动机三元催化器内部反应复杂、瞬态过程虚拟模型精度差，没有成熟模型的难题，研究三元催化器的反应机理及不同边界对三元催化特性的影响；研究天然气发动机瞬态过程中三元催化器的性能及影响因素；基于三元催化器稳态、瞬态性能影响因素，设计数据采集试验，进行三元催化器虚拟模型研究及搭建，虚拟模型精度和实时性满足虚拟台架需求。
考核指标：三元催化虚拟模型稳态精度要求：90%稳态工况点气体污染物偏差≤15%（100ppm以内时偏差＜10ppm）；三元催化虚拟模型瞬态精度要求：WHTC/PEMS循环气体污染物偏差≤20%，模型实时因子≤0.7。
交付物：三元催化反应机理报告1份、三元催化小样试验报告及试验规范1套、三元催化模型及搭建规范1套、学术论文≥2篇（EI及以上）。
联系方式：李老师，18706590546
4.项目名称：天然气发动机湍流燃烧模拟关键技术研究
指南方向：1.1燃烧技术
研究内容：针对天然气发动机缸内湍流燃烧模拟精度不足、多物理场耦合机制不清、工况适应性差等发展瓶颈，研究天然气发动机缸内湍流流场与燃烧反应耦合机理、理论及高精度数值模拟方法；缸内湍流-混合气-燃烧多场协同作用新机制和模拟新技术；可控湍流强度下天然气化学反应动力学机理及火焰传播规律；基于燃烧室结构、喷射策略协同设计、优化及燃烧性能演变规律等，发展新一代高精度、高效率天然气发动机湍流燃烧模拟技术。
考核指标：支持发动机转速1000-2500r/min、负荷25%-100%工况范围；单循环流动模拟下，试验与仿真流场相似性>90%；滞燃期偏差、缸压峰值角度及CA50偏差<±1.5°CA，放热率曲线误差<10%。
交付物：标定模型1套、技术报告1份、发明专利≥2项、学术论文≥2篇（EI及以上）。
联系方式：田老师，16622891055
5.项目名称：甲醇-柴油耦合喷雾规律及燃烧特性研究
指南方向：1.1燃烧技术
研究内容：针对甲醇与柴油在缸内喷射时序、空间位置难以高度耦合，易发生喷雾相互冲撞、气流扰动及喷雾形态畸变等难题，研究甲醇-柴油多孔喷雾气液相同场测量新技术；提出多孔喷射器各个喷孔计量特性、喷雾宏观结构及蒸发特性的同时空测试方法；探索燃烧室构型设计与喷雾撞壁特性交互效应；研究甲醇高汽化潜热条件下，不同型线对局部热氛围、油-醇交互蒸发、壁面油膜滞留及湿壁抑制的影响规律。
考核指标：提出甲醇-柴油耦合喷射条件下多孔喷雾撞壁模型和燃烧室型线优化方案，建立多孔喷油器各孔喷射特性数据库，附壁油膜厚度降低＞10%，可测参数的平均相对误差＜10%，局部燃油过浓区域面积缩减＞20%。
交付物：多孔喷油器各孔喷射特性数据库1份、甲醇-柴油耦合喷射条件下多孔喷雾撞壁模型1件、燃烧室型线优化方案1份、研究报告3篇、发明专利≥2项、学术论文≥2篇（EI及以上）。
联系方式：沈老师，15242665066
6.项目名称：动力系统热重构与预测优化技术
指南方向：2.3智能控制技术
研究内容：针对动力系统电机、动力电池等多热源强耦合带来的热管理难度大、传统传感及控制方式难以实现全局精准控温的问题，开展多热源耦合系统热状态感知与重构技术研究，完成关键热负荷与温度场实时、全域表征；研究水泵、风扇等多执行器协同调控策略，搭建预测优化一体化框架，实现系统能量高效分配与运行工况优化；融合模型与数据驱动方法，开发动力系统热管理智能控制技术。
考核指标：电机温度感知偏差≤±3℃，电机热模型传热量重构误差＜5%；动力电池重构温度偏差≤±3℃，电池各点位温度最大偏差＜5℃，电池热模型传热量重构误差＜5%；水泵、风扇能耗重构模型感知误差均＜5%；整体模型运行实时性因子＜1。
交付物：动力系统热状态重构模型1件、能耗优化模型及智能控制模型1件、算法程序1套、仿真数据及相关技术文档1套、技术研究及试验验证报告1套、发明专利≥2项、学术论文≥2篇（EI及以上）。
联系方式：夏老师，18853656827
7.项目名称：无电池混动系统稳压技术研究
指南方向：2.3智能控制技术
研究内容：针对混动系统中动力电池成本占比高、热失效风险高、布置困难等难题，研究取消电池提高混动系统竞争力可行性。以稳压控制可行优化策略为基础，构建高精度无电池混动系统仿真模型，实现多元技术路线交变负载工况下动态测试与机理分析，量化评估无电池稳压方案实际应用可行性。
考核指标：典型负载工况电压波动误差＜5%，整车动力性跟随误差≤2%，油耗较带电池方案降低≤1%，较电池成本降低＞60%。
交付物：仿真模型1件、台架与整车测试报告1套、发明专利≥2项、学术论文≥2篇（EI及以上）。
联系方式：娄老师，18706462162
8.项目名称：面向高效可靠运行发电机组/微电网协同控制与诊断技术
指南方向：2.3智能控制技术
研究内容：针对多机组并机并网、多系统协同运行、微电网稳定控制领域现存技术瓶颈；重点研究多机并联无缝并网与动态负荷均衡均分技术，攻克ECU-GCU协同联动下发电机组智能运行优化与在线故障诊断技术，突破微电网多源耦合协同控制、功率高精度分配关键技术；实现提升发电机组控制器、微电网控制器的动态控制精度与运行可靠性。
考核指标：多机组并机并网时间＜10s；微电网有功协同控制偏差≤1%、无功控制偏差≤2%；微电网并离网无缝切换时间＜1s。
交付物：开发不少于4项协同控制及诊断保护策略，提供仿真模型、控制模型、说明文档及验证报告；发明专利≥1项、学术论文≥2篇（EI及以上）。
联系方式：李老师，15336369191
9.项目名称：低空活塞柴油发动机关键控制技术
指南方向：2.3智能控制技术
研究内容：针对低空发动机控制技术瓶颈，攻克双通道热冗余无扰切换控制技术、发动机全故障诊断综合评级方案及高空自适应功率控制技术，研发低空发动机高鲁棒性控制算法。
考核指标：全工况下100ms内实现热冗余切换，转速波动≤150 r/min，功率损失≤10%，无喘振风险；海拔4000m以下发动机输出功率无衰减；全工况下，5s内完成15%到95%的功率提升，稳态发动机转速控制偏差≤1%，瞬态转速超调量≤10%、恢复时间小于5s。
交付物：具有自主知识产权的核心算法软件1件、发动机故障诊断方案及对系统安全性影响的评估报告1套、发明专利≥1项、学术论文≥2篇（EI及以上）。
联系方式：宋老师，15376365027
10.项目名称：驱动电机轴承电腐蚀损伤判定与风险评价方法研究
指南方向：3.1零部件可靠性技术
研究内容：针对高电压、高转速驱动电机的轴承电腐蚀问题，研究轴承电腐蚀微观机理、量化评价方法与参数表征体系，构建轴承电腐蚀风险评估方法与控制阈值、建立轴承电腐蚀安全裕度设计准则，分析轴承电腐蚀失效机制，建立轴承电腐蚀寿命模型等，实现轴承电腐蚀风险的的损伤判定、风险评价与控制。
考核指标：建立轴承电腐蚀评价与参数表征规范，提出轴承电腐蚀安全阈值规范，通过台架考核验证合理性；建立轴承电腐蚀寿命模型，模型计算寿命与台架测试结果偏差<20%。
交付物：轴承电腐蚀评价与参数表征规范1份、轴承电腐蚀安全阈值规范1份、轴承电腐蚀寿命模型1份、学术论文≥2篇（EI及以上）。
联系方式：刘老师，15610191760
11.项目名称：商用车磷酸铁锂电池包寿命评估研究
指南方向：3.3可靠性预测与评估技术
研究内容：商用车动力电池工况复杂、苛刻、场景差异大，导致容量衰减大，影响整车质保周期，需要依据测试数据和真实路谱，开发出全生命周期的寿命评估模型；量化出电池包老化、热失控等寿命终了的膨胀力、内阻增加、电极极化、电解液分解、隔膜老化等边界；针对市场运行车辆实时监控难题，开发出实时分析的动态寿命展示软件，能够实时展示寿命预测结果、具备预警功能，提供可开发的算法模型。
考核指标：寿命评估模型准确率＞90%、电池包老化边界指标精确度＞90%、算法模型精确度＞90%。
交付物：量化影响因素及影响度的分析报告1套、可开发的算法模型1件、寿命监控软件1件、寿命预测软件1件、发明专利≥2项、学术论文≥2篇（EI及以上）。
联系方式：张老师，15963463708
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